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Urdrattur

I pessari skyrslu eru birtar nidurstédur maelinga & loftgeedum sem gerdar voru i skélum
og leikskdlum & sveedi Heilbrigdiseftirlits Kjosarsvaeois i Mosfellsbee og a
Seltjarnarnesi. Loftgaedin voru metin sem styrkur koltvisyrings, hitastig, og rakastig.
Koltvisyringur er hettulaus lofttegund i umraeddum styrk en er notud til ad meta
loftskipti i byggingum. Samkvamt heilbrigdisreglugerd skal vio ad medaltalsstyrkur
koltvisyrings sé ekki yfir 800 ppm og ad hamarksstyrkur fari ekki yfir 1000 ppm i
skélum og leikskolum. Nidurstédur athugana i Eyjafiroi hafa synt ad styrkur
koltvisyrings i skélastofum fer oft yfir pessi mork. Nidurstddur athugana sem greint er
fra i pessari skyrslu stadfesta pa nidurstddu. Svipadur styrkur koltvisyrings var i
skélastofum og i Eyjafirdi en styrkurinn i leikskolastofum var marktaekt minni en i
skolunum en po yfir settum vidmidunarmorkum. Hitastig og rakastig var ekki dedlilegt.
Breytileiki i styrk koltvisyrings var mikill milli melinga og ekki sidur innan hverrar
melingar par sem styrkur lofttegundarinnar tok oft miklum breytingum & medan a
meelitima st6d. Har styrkur koltvisyrings i skéla- og leikskdlastofum syna ad loftskipti
eru of litil i viskomandi stofum til ad fullnzgja vidmidunargildum reglugerdarinnar.
Vélren loftraesting var sjaldnast til stadar og pad var undir heelinn lagt hvort gluggar
voru opnir til loftreesingar i timum medan & melingu st6d. Fjallad er um leidir til arbéta
og einnig almennt um ahrif loftgeeda a lidan folks.

1. Inngangur

Heilbrigdiseftirlitid er eftirlitsadili med loftgeedum innandyra i sk6lum og leikskélum ad
pvi leyti sem pau hafa ahrif & nemendur. Malingar i Eyjafirdi hafa synt ad styrkur
koltvisyrings fer oft yfir sett mork i skélastofum (Jénina Valsdottir 1995 og 1997).
Pegar sett voru akvadi i heilbrigdisreglugerd &rid 1997 um medaltalsstyrk og
hadmarksstyrk koltvisyrings potti asteeda til ad kanna pennan patt loftgeda pegar feeri
gafst i 1jési nidurstadna fra Eyjafirdi.

11 Hugmyndir manna um loftgaedi

Skodanir manna & uppruna mengunar i andramslofti innanhis og ahrif pess & félk hafa
tekid stakkaskiptum sidustu tveer aldir (Ole Fanger o.fl. 1997). Hugmyndir manna um
loftraestingu innanhds allt fra pvi um midjan 4 aratug 20. aldar hafa snuist um ad tryggja
vellidan folks sem par dvelst frekar en ad koma i veg fyrir bein eiturahrif eda smit eins
og hugmyndir manna snerust um & 19. 6ld og i upphafi 20. aldar. Hugtakid loftgeedi er
lysandi fyrir pessa &herslu. A sidustu aratugum hafa sjonir manna einnig beinst ad
ahrifum innilofts a heilsufar s.s. vegna 6beinna reykinga og astma og
ondunarfarasjukdéma. Einnig hafa sjonir manna beinst ad smitleidum enda hafa komid
upp tilvik svo kalladrar hermannaveiki par sem bakterian sem henni veldur haféi nad ad
fjolga sér i rakastyringu loftraestikerfa. Jafnframt hafa menn gert sér grein fyrir ad
mengunaruppsprettur innanhus eru ekki bara tengdar folki og athdfnum pess heldur
einnig byggingarefnum og efnum i innréttingum og hdsgégnum enda hefur fj6ldi nyrra
byggingarefna komid til ségunnar & sidustu aratugum.

1.2 Loftgeedi og heilsa

Flokka mé& vanlidan eda sjukddma sem tengjast byggingum i prennt (Hélmfridur
Gunnarsdottir 0.fl. 1990). | fyrsta lagi veikindi eda vanlidan sem tengjast hiisum en
orsakirnar eru pekktar, s.s. ofn@missjukdémar, smitsjakdémar og vanlidan vegna
sérstakrar pekktrar mengunar eins og af véldum efna. | 6dru lagi vanlidan vegna dvalar
i byggingum par sem orsakir eru 6ljosar eda Opekktar, oft kallad ,,htisasott (sick
building syndrome). Er p& einkum um pad ad raeda ad folk kvartar yfir ertingu i augum,
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nefi, halsi, 6ndunarferum, hiddpaegindum, oskilgreindu ofneemi, preytu, hdfudverk,
6gledi eda svima medan dvalist er i byggingunni. Vanlidanin eykst oft pegar &
starfsdaginn lidur en hverfur eda rénar eftir ad folk yfirgefur bygginguna og er ekki til
stadar i frium. Orsakir husasottar eru 6pekktar en vidtekin skodun er ad um fleiri en
einn umhverfispatt sé ad reeda og pannig geti orsakirnar jafnvel verid ad hluta til
mismunandi milli bygginga. Salranar astedur eins og streita eru ekki taldar vera
undirr6t 0paegindanna en geta hugsanlega verid med virkandi t.d. hefur pad synt sig ad
fylgni er & milli slimhimnuertingar og félagslegra patta eins og t.d. kynferdis og starfs. |
pbridja lagi geta veikindi att uppruna sinn i mengun sem folk verdur fyrir innanhds an
pbess ad pad geri sér grein fyrir pvi. bar er um ad reda sjukdéma med langan
addraganda s.s. eins og krabbamein vegna 6beinna reykinga eda vegna mengunar fra
efnum sem valda stokkbreytingum i erfoaefni.

Skipta ma peim pattum sem oft eru tengdir lidan folks i byggingum i fjéra flokka
(HéImfridur Gunnarsdéttir o.fl. 1990) og eru prir umverfispettir og einn félagslegur
eda salraenn pattur. T 1. t6flu eru pessir pettir nefndir auk tveggja atrida sem hofundur
beetir vid en ekki er um teemandi lista ad reeda.

1. tafla pettir sem gjarnan tengjast lidan folks innanhus.*

Edlisfraedilegir Efnafreedilegir Liffreedilegir Salraenir

Hit Reykingar Attfeetlumaurar Streita

Raki Formaldehyd Myglusveppir Félagsleg stada
Loftraesting Rokgjom lifreen efni Geeludyr? imyndunarveiki
Loftjonir Orverueitur Adrar lidfetlur?

Stddurafmagn Adrar lofttegundir

Agnir og praedir Lykt

1) Holmfridur Gunnarsdéttir o.fl. 1990, 2) Hofundur.

1.3 Reglur um loftgeedi

I XI. kafla heilbrigdisreglugerdar sem fjallar um skola, kennslustadi og barnaheimili, er
akveedi i grein 91.1.4 um loftraestingu & pessum stéoum. Upphaflega var pessi grein
svohlj6dandi: ,,Loftreesting skal vera i godu lagi.* en med breytingu arid 1997 (nr.
179/1997) hljoédar hun svo: ,,Loftresting skal vera god og skal mida vid ad
medalstyrkur CO, sé ekki yfir 800 ppm og hamarksgildi fari ekki yfir 1000 ppm*. i
grein 186.4 i byggingarreglugerd er akvaedi med sému mork sett fyrir 61l vinnu- og
dvalarrymi fyrir folk. Medan & vinnslu skyrslurnar stdd var heilbrigdisreglugerd felld ur
gildi og ny reglugerd um hollustuheetti sett en akvaedi um styrk CO, halda sér enn i
byggingarreglugerd og i leidbeiningum Umhverfisstofnunar um skéla og leikskoéla.
Samskonar akvaedi hafa verid sett i nagrannaléndum okkar p6 pad virdist frekar vera a
formi leidbeininga yfirvalda til eftirlitsadila frekar en i reglugerd. | Noregi er i
svokolludum ,, Veiledende retningslinjer* fyrir ymsa peetti innilofts i skélum og
leikskolum lagdur til 1000 ppm hamarksstyrkur koltvisyrings. 1 Svipjod er inniloft talid
Oheilneemt eda Opeegilegt (sanitér oldgenhet) ef styrkur CO, fer yfir 1000 ppm og gilda
pau mork um skéla og fleiri stadi.

I heilbrigdisreglugerd eru ekki sett mork fyrir hitastig og rakastig en almenn akveedi um
ibadarhlsnzdi eiga einnig vid i skdlum og leikskdlum og eru pau & pa leid ad herbergi
skulu vera vel rakavarinn og hefilega hly. 1 2. toflu er gerdur samanburdur &
gaedamorkum fyrir inniloft.
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2. tafla Samanburdur & kréfum til loftgeeda.

Styrkur koltvisyrings (ppm)  Rakastig (%)  Lofthiti (°C) Loftskipti

Medaltal Hamark a bilinu & bilinu I/s & mann
Heilbrigdisreglugerd” 800 1000 heefilegt heefilegur e.t
Vinnueftirlitig?
Noregur® e.t. 1000 e.t 19-22 7-10
Svipjos? e.t 1000 20-70 18-28 4-7
Tillaga ad morkum?® 1000 1600 20-60 18-22 4-7

1) nr. 149/1990. 2) . 3) Statens helsetilsyn 1K 2489. 4) Socialstyrelsen SOSFS 1999:25. 5) Héfundur

14 Meeldir loftgeedapeettir

Koltvisyringur berst i rymid vid dndun fra peim sem eru i ryminu. Lofttegundin er
hattulaus en vegna pess ad han berst i lokad rymi vio 6ndun synir han hvort loftskipti
séu naegjanlega or til ad fjarlegja hana. Styrkur koltvisyrings eins og hann melist i stofu
reedst af upphafstyrk koltvisyrings, rimtaki stofu, fjolda i stofunni, aldri (byngd)
einstaklinga, athafnasemi peirra, loftskiptum og timanum sem folk dvelst i ryminu.
Koltvisyringur getur einnig borist i rymid fra bruna t.d. kerta eda Ur eldstedi. Afleiding
takmarkadra loftskipta eru dljésar. Almennt ma feera rok fyrir ad ef loftskipti eru
takmorkud, eru oftast meiri likur til pess ad ymsir peettir i loftinu (1. tafla) geti haft
neikvad ahrif & lidan folks innandyra. begar komid er i stofur med mjog takmdérkud
loftskipti og haum styrk CO, er pad oft augljost af ,,pungu lofti“ og lykt eins og
svitalykt. Med nagjanlegum loftskiptum er komid i veg fyrir uppséfnun daskilegra efna
i loftinu s.s. efnasambanda fra hisgégnum og innréttingum, lykt fra folki og
ofnemisvaka sem geta verid 4 sveimi. ,,bungt loft“ er talid geta haft ahrif 4
nadmsarangur s.s. med pvi ad menn verda syfjadri i pungu og mollulegu lofti eda med
pvi ad yta undir einbeitingarskort og héfudverk.

Kolsyringur (CO) er eitrud lofttegund sem myndast vid 6fullkomin bruna. Melir & ad
geta meelt kolsyringu en ekkert meldist i pessum malingum og er pvi ekki frekar fjallad
um pad. I byggingum & islandi berst CO i byggingar einkum fra reykingum og fra
bilaumferd vié umferdargotur.

Loftraki, sem er hlutfallslegt rakastig lofts m.v. hitastig, berst m.a. i rymid sem loftraki
Ur 6ndunarfaerum en einnig fra pléntum eda 6orum rakauppsprettum s.s. badherbergjum
eda eldhisum. Radandi um rakastigid er samt hitastig loftsins pvi pegar kalt Gtiloft med
héatt rakastig hitnar innandyra, fellur rakastigio mikid, ef engar rakauppsprettur eru fyrir
hendi. Mjég purrt loft er 6aeskilegt m.a. vegna stédurafmagns og talid er ad ryk haldist
lengur i loftinu. Sémuleidis er mjég rakt loft talid 6askilegt vegna pess ad hattan &
rakamettun & kéldum flétum eykst og par med likur & sveppavexti. Einnig audveldar
hétt rakastig timgun rykmaura.

Hitastig hefur mikid ad segja fyrir lidan i ryminu ef of kalt eda heitt er. Hitastig er lika
radandi hvad vardar rakastig pannig ad par sem er heitt eru meiri likur & lagur rakastigi.

pessir loftgedapeettir eru ad sjalfsogdu ekki teemandi fyrir p4 peetti sem haegt er ad
mela. Lofthradi sem melikvardi & trekk er oft notadur. Oft eru lika notud hugtokin
PMV (Predicted Mean Vote) og PPD (Predicted Percentage of Dissatisfied) (Jonina
Valsdottir 1995). bau eru fengin Gr alpjodlegum stadli IST EN 1SO 7730:1995. | pessari
athugun var ekki haegt ad nota pessi hugtok vegna pess ad allir parametrarnir sem
notadir eru til ad reikna pau Ut voru ekki meldir.
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1.5 Markmio

Markmidid med pessu verkefni var ad athuga stodu loftgeeda mala i skélum og
leikskdlum & Kjésarsveedi med hlidsjon af akvaedum heilbrigdisreglugerdar og vekja
athygli freedsluyfirvalda & pvi sem betur matti fara i peim efnum. Auk pess var &tlunin
ad afla upplysinga um astandid til ad nyta vid gerd leidbeininga um hollustuhetti fyrir
skdlastarfsemi, sem Hollustuvernd rikisins og Heilbrigdiseftirlit sveitarfélaganna standa
ad. Jafnframt ma etla ad nidurstddurnar geti nyst yfirvoldum i stefnumotun og setningu
laga og reglna um hollustuhatti fyrir stofnanir.

2. Aodferdir

21 Meelingar & koltvisyringi

Loftgaedin voru metin med pvi ad meela styrk koltvisyrings (CO,), hitastig, og rakastig.
Notadur var melir af gerdinni Q-trak (TSI Inc.) i eigu Heilbrigdiseftirlits Reykjavikur
sem skrair nidurstédur i minni og er lesid tr honum med tengingu vid télvu. Melirinn
getur meelt pessa prja patti auk kolsyrings. Malirinn var ekki kvardadur en styrkur CO,
utandyra meldist med honum & bilinu 450-500 ppm. Styrkur CO, i andrimslofti jardar
fer haekkandi vegna bruna jaroefnaeldsneytis en var um 370 ppm ad medaltali arid 2000-
2001 & Storhofoa i Vestmannaeyjum (Vedurstofan 2001). Engar malingar munu liggja
fyrir & styrk CO, utanhus a hofudborgarsveedinu en gera ma rad fyrir ad styrkurinn sé
nanast sa sami og e.t.v. orlitid herri en & Storhéfda vegna loftmengunar fra bilaumferad.
Aztla ma ad melirinn hafi ad jafnadi synt u.p.b. 80-130 ppm meiri styrk CO, en
raunverulega var til stadar. Taka parf tillit til pess pegar nidurstédurnar eru skodadar og
bornar saman vid vidmidunarmork en samanburdur milli meelistada eetti eftir sem adur
ao vera i lagi. Melir var kvardadur & Idntaeknistofnun haustid 2001 og voru 5 malingar
i sk6lum gerdar eftir pad til samanburdar vid fyrri malingar i névember 2001 og
febraar 2002.

2.2 Meeliadfero

Meeli og nema var komid fyrir i 1-2 m had fra golfi par sem hentugast var i hverri stofu
& bordum eda i hillum eins fjarri nemendum og hagt var. Melir var skilinn eftir og
hans vitjad sidar. Ondun nemenda eda kennara atti ekki ad geta haft bein ahrif & maeli.
nokkrum tilvikum var greinilegt ad andad hafdi verid i nemann og rauk pa styrkur
koltvisyrings og rakastig upp. Engin ahrif voru & hitastig. I arvinnslu var leidrétt fyrir
pessu med pvi ad nota ekki pessi maligildi og reikna nytt medaltal koltvisyrings og
rakastigs.

I skdlum var melt i kennslustofum einkum béknamsstofunum en einnig i einni
myndmenntastofu og einni télvustofu. Midad var vid pad ad lata maelingu na yfir a.m.k.
eina kennslustund. T nokkrum tilvikum nadist pad ekki og h6fust maelingar par pegar
kennslustund var hafinn og i 68rum voru tveir timar saman. [ 3. vidauka er upplysingar
sem skradar voru um melingar i grunnskélum.

I leiksk6lum var midad vid ad meeling stzdi ad jafnadi lengur en tvo tima og var i
flestum tilvikum meelt i allt ad prja tima. Meelistadur var oftast i sterstu leikstofu &
hverri deild. Ymist var melt fyrir hadegi, i hadeginu eda eftir hadegid. og nadi maling
ad jafnadi yfir baedi Gtivistartima og inniveru barna. T 4. vidauka er upplysingar sem
skréoar voru um meelingar i leikskélum.

Loftreaesting var allstadur um opnanleg fog utan i Myrarhusaskdla er vélren loftreesting i
nyja hluta skélans. Ekki voru gerdar neinar sérstakar radstafanir til ad auka loftraestingu
af halfu heilbrigdiseftirlits pegar maeling for fram. I skolunum vissu kennarar i stofum
ad maling fér fram og einhverjir leikskolakennarar & hverri deild vissu ad verid var ad
mela.
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3. Nidurstoour

3.1 Skolar

Nidurstddur meelinga i grunnskélum eru dregnar saman i 3. t6flu og dreifing i styrk
koltvisyrings er syndur & 1. mynd. I 1. vidauka eru linurit med nidurstodum einstakra
meelinga 0r skélum sem syna breytingar sem verda & styrk koltvisyrings, hitastigi og
rakastigi yfir melitimann. Athuga parf ad kvardi & Y-as er breytilegur i pessum
linuritum.

3. tafla Styrkur koltvisyrings, hitastig og rakastig i malingum i grunnsk6lum.

Skéli og stofa Styrkur koltvisyrings (ppm) H;Eaggig Rakastig (%)
Medaltal Hamark Lagmark Medaltal Medaltal
Myrarhds nr. 103 1071 1271 1005 20,2 23,9
Myrarhus nr. 209 1572 1976 1005 21,7 35,0
Myrarhis myndmennt 1185 1291 1133 22,2 38,2
Valhus nr. 11 1686 2648 527 22,2 30,9
Valhus nr. 26 2095 2843 1047 21,3 38,1
Valhus nr. 23 1418 2229 597 20,9 34,5
Valhls nr. 24, tolvu 1521 1746 1298 23,7 32,7
Varmar nr. 13 2059 2310 1469 22,3 44,6
Varmar nr. 20 2267 2381 2162 22,5 46,3
Gagnfreeda nr. 1 2740 3204 2148 22,4 42,8
Gagnfreeda nr. 8 1589 1925 1181 22,0 39,3
Léagafells nr. 323* 648 693 580 20,1 22,3
Léagafells nr. 101* 552 810 417 21,6 19,7
Valhus nr. 26* 1659 2407 896 20,8 25,7
Gagnfreeda nr. 2* 4053 4413 3715 19,2 42,7
Lagafells nr. 323* 1148 1466 816 20,9 19,6
Medaltal 1704 2101 1250 21,5 34

* Meling gerd eftir kvérdun malis.

Styrkur koltvisyrings i skélastofunum var mjog breytilegur (3. tafla og 1. mynd).
Laegsti medaltalsstyrkurinn var 552 ppm en s& haesti 4053 ppm. Hamarksstyrkur var
mestur 4413 ppm en minnstur 693 ppm. Lagmarksstyrkur var mestur 3715 ppm en
minnstur 417 ppm. Breytileiki i medaltali hitastigs i skolastofunum var minni. Lagsti
medaltalshiti var 19,2°C en s& haesti 23,7°C. Lagsta medaltalsrakastig var 19,6%
rakamettun lofts vid vidkomandi hitastig en pad haesta 46,3% rakamettun.

Eins og sjA ma 4 1. mynd og a linuritunum i 1. vidauka segja medaltdl ekki alla séguna.
Miklar breytingar urdu a styrk koltvisyrings yfir melitimann i flestum stofum. bad var
nokkud breytilegt eftir adsteedum, adur en meling for fram og & medan henni st6d,
hvort styrkur jokst, sveifladist eda leekkaoi. Talsverdar breytingar komu einnig fram i
hitastigi og rakastigi og eins og sja ma var oft sterk fylgni milli rakastigs og styrks
koltvisyrings. Ekki verdur fjallad nanar um einstakar malingar hér en lesendur geta
borid linuritin saman vid upplysingar i 3. og 4. vidauka til ad gldggva sig & peim pattum
sem hofou ahrif & nidurstédurnar i hverri malingu um sig.

5
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3.2 Leikskdlar

Nidurstddur ar stofum i leikskélum eru dregnar saman i 4. toflu og dreifing i styrk
koltvisyrings er syndur & 1. mynd. I 2. vidauka eru linurit med nidurstodum einstakra
melinga 0r leikskélum. Styrkur koltvisyrings i leikskdlastofum var breytilegur (4. tafla
og 1. mynd). Lagsti medaltalsstyrkurinn var 911 ppm en s& haesti 1556 ppm og var pvi
breytileikinn par nokkru minni en i skélunum. Hamarksstyrkur var mestur 3212 ppm en
minnstur 1554 ppm. Lagmarksstyrkur var mestur 1190 ppm en minnstur 620 ppm.
Breytileiki i medaltali hitastigs i leikskdlastofunum var minni. Leegsti medaltalshiti var
19,6°C en s& heesti 22,5°C. Legsta medaltalsrakastig var 27,1% rakamettun lofts vid
vidkomandi hitastig en pad haesta 37,6% rakamettun.

4. tafla Styrkur koltvisyrings, hitastig og rakastig i malingum i leiksklum.

Leikskoli og deild Styrkur koltvisyrings (ppm) Hitastig (°C)  Rakastig (%)
Medaltal Hamark Lagmark Medaltal Medaltal
Reykjakot, Raudi kjarni 1229 1572 911 22,5 27,2
Hulduberg, Studlaberg 1169 1585 757 20,4 37,6
HIio, Steinahlid 1415 2579 1046 21,9 30,6
Hladhamrar, H6foi 1162 1681 766 19,7 34,3
Birkibaer 1188 1891 786 21,2 37,1
Manabrekka, Blahamrar 911 1554 620 19,6 27,1
Solbrekka, Furulundur 1403 3212 958 21,2 29,0
Solbrekka, Lerkilundur 1556 1999 1190 20,0 35,4
Medaltal 1254 2009 879 20,8 32

Miklar sveiflur urdu & styrk koltvisyrings yfir melitimann i flestum leikskolastofum (1.
mynd og 2. vidauki). Malitiminn spannadi oftast baedi Utivistartima og inniveru barna
0g nadi pvi styrkurinn ad sveiflast eftir adsteedum, hvort bérn voru Gti eda inni og pvi
hvort verid var ad lofta Gt. Talsverdar breytingar komu einnig fram i hitastigi og
rakastigi og var oft fylgni milli breytinga i rakastigi og styrk CO.,.

3.3 Samanburdur & skdélum og leikskélum

Medaltalstyrkur CO, i stofunum i grunnskélunum var ekki marktaekt meiri en
medaltalsstyrkur CO, i stofum i leikskélum (5. tafla) ef allir skdlar voru teknir med og
allar meelingar. I skélunum var hann 1704 ppm en 1254 ppm i leikskdlunum. Ef
Lagafellskéli var undanskilin var marktekur munur a medaltalsstyrk i sk6lum og
leikskdlum (6. tafla). Medaltalsstyrkur i skdlum var pa 1917 ppm en 1254 ppm i
leiksk6lum. Sémuleidis var marktekur munur & skélum og leiksk6lum i melingum arid
2000.
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Skoli (stofa eda deild)

Reykjakot, Raudi kjarni i

Hulduberg, Studlaberg

HIi&, Steinahlid |

Birkibaer

Hladhamrar, Hofoi |

Manabrekka, Blahamrar

1. mynd. Samanburdur a styrk koltvisyrings i sk6lum og leiksk6lum. Medaltals,
hdmarks- og lagmarksstyrkur koltvisyrings. (L6drétt lina spannar fra lagmarksstyrk til
h&marksstyrk en stutt larétt lina synir medaltal. Raud lina synir leyfilegan medaltalsstyrk CO,
skv. byggingarreglugerd).

5. tafla Fervikagreining & muni & medaltélum a styrk CO, i 8llum skélum og i

Sélbrekka, Furulundur

Sélbrekka, Lerkilundur |

leikskolum.
Breytileiki vegna: Fervikasumma Fritolur Medalfervik F P
Tegundar skola 1.079.100 1 1.079.100 2,151 0,157
Skekkju 11.034.300 22 501.560

6. tafla Fervikagreining & muni & medaltdlum & styrk CO, i skélum, ad undanskildum
Lé&gafellskdla, og i leikskolum.

Breytileiki vegna: Fervikasumma Fritolur Meadalfervik F P
Tegundar skéla 2.173.063 1 2.173.063 5,365 0,032
Skekkju 7.695.706 19 405.037
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Samanburdur a styrk koltvisyrings i Lagafellskola, leikskélunum og hinum skélunum er
syndur & 2. mynd, sbr. einnig 1. mynd. Styrkurinn var mestur i skdlunum, minni i
leikskdlunum en minnstur i Lagafellskola. Ekki er med godu méti heegt ad skera Gr um
hvort munurinn & medaltalsstyrk koltvisyrings & pessum stédum er marktekur pvi of
faar meelinga liggja til grundvallar.
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2. mynd. Samanburdur & medaltalsstyrk (ppm) koltvisyrings i Lé&gafellskéla (Tegund
3, n=23), leikskélunum (Tegund 2, n=8) og hinum skélunum (Tegund 1, n=13).
Strik i midjum kassa er midgildi, kassi naer utan um 50% gilda og utan vid kassa er
25% gilda sitt hvoru megin.

4. Umraeda

4.1 Nidurstodur & Kjosarsveedi

Nidurstoournar syna greinilega ad loftgaedin i mérgum af peim stofum sem voru maldar
i pessari athugun voru ekki i samraemi vid krofur i heilbrigdisreglugerd hvad vardar
medaltalsstyrk (800 ppm) CO,. Midad vid ad melir hafi ad jafnadi synt um 200 ppm
meiri styrk CO, i malingum &rid 2000 en raunverulega var til stadar en verid rétt
kvardadur arid 2001-2002, sbr. kafla um adferdir ad framan, ma atla ad 14 skélastofur
af 16 hafi verid yfir mérkunum fyrir medaltalsstyrk. Medaltalsstyrkur CO, var ad
jafnadi leegri i leiksk6lunum en par m& med sému forsendu &tla ad 7 af 8 stofum hafi
verid yfir mérkum fyrir medaltalsstyrk. Sémuleidis voru 16 af 18 kennslustofum i
skdlunum yfir hdmarksstyrk CO, (1000 ppm) og allar stofurnar & leikskdlunum.

Hitastigid sem meelist i pessari konnun var i nar dllum tilvikum milli 19-22°C en i
nokkrum stofum haekkadi hitinn upp i u.p.b. 24°C. bessar hitamelingar gefa sennilega
nokkud raunsanna mynd af medal hita i stofunum. Lj6st er ad peer gefa ekki rétta mynd
af ahrifum hitastigs & alla nemendur i stofunni pvi peir sem satu vid opna glugga hafa
vantanlega i flestum tilvikum setid i kaldari lofti. | mérgum tilvikum voru gluggar
lokadir vegna pess ad nemendur vid glugga kvortudu yfir kulda.

Rakastigid sem meldist i pessari konnun var samberilegt vid pad sem ma blast vid i
hasum & Islandi ad vetrarlagi pegar kalt Gtiloft med litid rakamagn er hitad um 10-20°C
0g engin rakastyring viohtfd. Breytingar a rakastigi i inniloftinu & melitimanum verda
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fyrst og fremst vegna pess ad raki beetist i loftid Ur andardreetti og vegna breytinga sem
verda 4 hitastigi i stofunni. Talid er ¢liklegt ad rakastig & bilinu 20-46% eins og meeldist
i pessari athugun valdi ménnum 6peegindum. Ef rakastig fer undir 20 % er talid
audveldara verdi fyrir ryk ad yrast upp. Ef rakastigid fer yfir 60 % audveldar pad
vidgang rykmaura og er talid Gzskilegt.

I heilbrigdisreglugerd er ekki tekid fram hvernig standa skuli ad maelingum &
loftgeedum. /Etla ma ad adferdirnar sem hér voru notadar gefi nokkurn veginn rétta
mynd af astandinu i stofunum & peim tima sem maling for fram hvad vardar CO, og
rakastig. Hitastig innan stofanna er sennilega breytilegra og einstaklingar finna meira
fyrir pvi. Til deemis finnst nemendum vid glugga oft kalt pétt peir sem innar sitja kvarti
ekki. Eins og fram kom i nidurstddum eru peir peettir sem meeldir voru alls ekki fastir
heldur sibreytilegir med tilliti til kringumstaedna. Askilegt er ad settar verdi teeknilegar
leidbeiningar eda visad i stadla um hvernig malingar & loftgeedum skuli fara fram i
mismunandi rymi til ad taka af 6ll tvimeeli um hvao er att vid i heilbrigdisreglugerd og
byggingareglugerd.

4.2 Athuganir & Eyjafjardarsvaedinu

Jonina Valsdéttir athugadi gedi innilofts i premur skélum i Eyjafirdi i febrdar 1995
(Jonina Valsdéttir 1995). Jafnframt birtir hin nidurstédur maelinga i sex skélum i
Eyjafirdi i radstefnuriti lagnafélagsins (1997) og eru pad ad hluta til melingar fra 1995.
Medaltalsstyrkur CO, i 18 melingum Ur 6 skolum i Eyjafirdi var 1370 ppm og var ekki
markteekur munur & pvi og medaltalsstyrk CO, i skélunum & Kjosarsveedi (T-prof,
P=0,17). Medalhamarksstyrkur ar 17 malingum dr pessum skélum var 1570 ppm.
Jonina meldi einnig lofthita, lofthrada, loftraka og geislavarma og aatladi
medalgeislavarma og gaf sér gildi fyrir areynslu og kleedamagn (1997). Utfra pessum
gildum gat han reiknad gildin fyrir PMV (Predicted mean vote) og PPD (Predicted
percentage of dissatisfied) en pau eru fengin ur alpjédlegum stadli 1ISO 7730. PMV spair
fyrir um hvernig stér hopur félks mundi meta geedi loftsins vid pessar kringumstaedur.
Utfra PMV er PPD reiknad en pad er pad hlutfall folks sem liklegt er ad veeri 6anagt
med loftid vid pessar kringumstaedur. Hlutfall 6dnaegdra skv. PPD i 16 malingum hja
Joninu var oftast & bilinu 5-8% en for hast i 29% i einni stofu. Par var um ad raeda ad
of kalt var i stofunni. EKKi var neitt samband milli styrks CO, og PPD hj& Joninu.
Jonina meldi einnig styrk kélsyrlings. Hann var ad medaltali & bilinu 0,44-6,89 ppm.
Hémarksstyrkur CO var & bilinu 0,52-8,08 ppm. Haestur var hann i skéla vid stéra
umferdargétu og stafar mengunin par af bilaumferd utandyra en reykingar eru bannadar
i sk6lum. Styrkur CO i innanhus lofti atti ekki ad fara yfir 3,5 ppm skv. ssenskum
reglum um loftgeedi sem han visar til. Jonina greinir ekki fra hvernig loftraestingu var
hattad i sk6lunum en tok fram ad almur skélana veeru misgamlar og af peim s6kum veeri
styrkur CO, oft breytilegur innan sama skoéla (1995, 1997).

4.3 Slok loftgaedi og Urbaetur

Heerri medaltalstyrkur CO, i skdlastofum heldur en i leikskélastofum stafar ad éllum
likindum ekki af betri loftskiptum i sjalfu sér heldur fyrst og fremst af pvi ad &
leiksk6lum er rymra um hvert barn. Jafnframt eru pau yngri, starfid frjalslegra og
dreifist oft um nokkrar stofur. Heesti styrkurinn & leiksk6lum meelist einkum pegar 6ll
bérnin eru inni i mat eda kaffi. I skolunum er heill bekkur samankomin i einni
kennslustund, oftast er lokad fram & gang og gluggar eru ekki alltaf opnir. T sumum
tilvikum voru kennslustundir tvofaldar ad lengd og einnig voru stundum sérstaklega
storir, blandadir bekkir i timum einkum hja elstu bekkjunum. Utfra loftraestingu veeri
&skilegra ad hafa pannig kennslustundir i sterri stofum med einhverri loftraestingu.

Freistandi er ad @tla ad loftraesting sé ad jafnadi betri og jafnari i stofum med vélraenni
loftraestingu en um of faar og Olikar stofur er ad reeda i pessari athugun til ad draga
Otviraeoar alyktanir i pa veru. Myrarhsaskoli myndmenntastofa, Valhisaskoli
tolvustofa nr. 24 og Varmarskoli stofa 13 voru stofur med vélrana loftrastingu auk
stofanna i Lagafellsskdla. pessar stofur koma ekki verst Gt Gr melingu og greinilegt er

9
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ad styrkur CO, er jafnari i myndmenntastofunni og stofu 24 og stofum i Léagafellsskola
heldur en i flestum 6drum stofum. Greinilegt er p6 ad vélren loftraesting er bara einn af
peim pattum sem hafa ahrif & dtkomuna. Til deemis er myndmenntastofan rimgéd og
nemendur fair og i Lagafellskola er en sem komid er einungis yngri nemendur, allt ad
midstigi. beir paettir sem leida til pess ad styrkur CO, er leegri eru t.d. fair nemendur i
bekk, opnir gluggar, vélran loftreesting, ramgodar stofur, yngri nemendur og lar
upphafstyrkur CO,.

Lagafellsskdli skar sig Ur med leegstan medaltalsstyrk og minnstan hdmarksstyrk CO,.
Loftreesting Lagafellskéla var honnud med pad fyrir auga ad loftgeedin mundu standast
krofur i heilbrigdisreglugerd. Vélrant Gtsog & géngum i midju skolans drifur
loftraestinguna. Nytt loft kemur inn um ristar ofan vid glugga i kennslustofum og er
dregid um ristar Gt Ur kennslustofum og fram & gang par sem pad fer inn i Gtsogid.
Haegt er ad styra virkni loftraestingarinnar i hverri stofu med pvi ad opna og loka
ristum. Nokkur havadi getur komid fra ristunum einkum ef vindur stendur upp a
gluggana. Hugsanlega heyrist lika meira fra ristunum ef faar ristar eru opnar i skélanum
og Utsog helst pad sama.

Nidurstddur loftgeedameelinga voru sendar hverjum skola asamt bréfi. bar sem styrkur
CO, meldist yfir tilskyldum mérkum var skélanum bent & Urbeetur, adgerdir og
vinnubrdgd sem geetu beett loftreestinguna. Ekki var gripid til pvingunarGrraeda sem
heimild er fyrir i VI. kafla laga um hollustuhatti og mengunarvarnir til ad knyja 4 um
Urbatur. Rekstraradilar skola og leikskéla voru almennt ekki medvitadir um pad ad
astand loftraestingarmala var i sumum tilvikum ekki négu gott. Lita verdur svo a ad
fyrsta skrefid sé ad vekja athygli & astandinu og gefa faeri 4 ad gripa til radstafana til
Urbéta. Bent var & einfold rad svo sem ad lofta vel Ut & milli kennslustunda, hafa opid
fram i kennslustund og audvitad ad hafa opna glugga medan a kennslu stadi.

Haegt veeri ad beeta loftraestingu par sem eingdngu eru opnanleg fog med pvi ad breyta
fyrirkomulagi peirra. I flestum tilvikum gefur pad betri raun ad hafa styranleg opnanleg
fog eda ristar efst i gluggum frekar en nedst eins og var i flestum skélunum. T flestum
tilvikum eru ofnar undir gluggum sem mundu na ad blanda kalda loftinu vid heitt & leid
pess nidur med glugganum adur en pad mundi valda 6pagindum hja peim sem sitja naest
glugga. Pegar vidhaldi er sinnt i sk6lum er astaeda fyrir skélayfirvold ad taka pad til
alvarlegrar skodunar med hvada hatti haegt er ad baeta loftraestinguna innandyra. Ad
breyta opnanlegum fégum og huga um leid ad upphitun loftsins undir gluggunum og
taka upp Vvélrant Utsog i midrymi er hugsanlega odyrar leidir til Grbota.

I nyjum skélum og leikskélum skal gera rad fyrir fullnaegjandi loftskiptum til ad kréfum
i heilbrigdis- og byggingareglugerd sé fullnaegt.

10
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Vidauki 1. Linurit, maelingar i sk6lum
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g_ 1600
) R
= o 1500
O
15 - 1400
1300
37 4
. 1200
36 4 1
10:35 10:40 10245 10:50 10:55 11:00 11:05 11:10 11:15 11:20
e 10 May 2000 Date & Time

12. Mynd. Nidurstada ar loftgeedamaelingu i Stofu 8 kl: 10%’-11%,
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44 4

43 |

42

41

40 -

39 -

35 -

rh, %
TTTTTTTTTITTT T TTTTITTITT T TTTT I TTTTIITI

Fri & Feb 2002

2375

23,50

2325

23,00

22,75

rh, %

2250

22,25

22,00

21,75

Frl 33 Now 2001

13.

14

Gagnfreedaskoli
Stofa 2
—— | — I
CO2 Hiti Rakastig
4400 + e
- [ — x\
4300 + /
4200 L // d
£ 4100 //
o -
O 4000 + \/
3900 £ /
3800 L /
tling hofst 10:53
3700
1140 1115 11:20 11:258 14:20 11:28 14:40 11:45
Date & Time

Mynd. Nidurstada 0r loftgeedamaelingu i Stofu 2 kl: 10°-11%,

Lagafellskoli
Stofa 323

— E T ng
E oo f
£ Nl
= 875
I - !
g i ;\j\/\/\_\ )J \J Jf\'\
EE oo : \V
2 T \
0 625 L
S V%L /
_ s00 L \ f\—\/\\ LVFA
_g 575 i

Date & Time

Mynd. Nidurstada ar loftgeedamalingu i Stofu 323 kl: 10*2-11%,

18
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21,5 4

21,0 1

2

205 4

1

20,0 -

2

19,5

1

rh, %

19,0

18,5 1

13,0

1

17,5 -

Fri 30 Nov 2001

15.

23

22 -

20 4

19 -

rh, %

15 -

17

16 -

Fris Feb 2002

16.

CO2I, ppm

Lagafellsskoli

Stofa 101
_ - E T REQ
E 800 ; I\ /r\
+ 750 £
é 700 % \
§E 650 ; ’ \
f 600 % R f/\ ~ \
e 550 ; \ y b \\
fawf o A
N
C c s
F o400 £

12:00 12:30

Date & Time

Mynd. Nidurstada 0r loftgeedamaelingu { Stofu 101 kl: 11°°-12%,

Lagafellskoli
Stofa 323
CO2 Hiti Rakastig
1500 -+
1400 f \ /
o T e
1200 - M /\
1100 ; \\\ //Ihw
1000
900
200 M&ﬁMéfﬁH :
12:00 12:30 13:00 13:30
Date & Time

Mynd. Nidurstada ar loftgeedamalingu i Stofu 323 kl: 11*-11".
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HEILBRIGDISEFTIRLIT KJOSARSVADIS

Vidauki 2. Linurit, meelingar i leikskolum
Revykjakot

Vinnustofa i Rauda lgarna

—— | m— I

B B CO2 Hiti Rakastig
43 _ 1 1600 £
32 1 1 1500 £ l *f\
31 C \ ’ \
— ] i
T T YR |
29 - 1 e 1300 : ﬂu n Iil
£ 28 s PV WA
= o 1200 - -
— | ] o —
. ” oo £ \WW tHW% M
26 1100 - {1 i
s | /Y
1000
24 .
23 900
11:30 12:00 12:30 13:00 13:30
Tue 28 Nov 2000 Date & Time
17. Mynd. Nidurstada ur loftgeedameelingu & Reykjakoti kl: 11*-13?,
Hulduberg
Deildin Studlaberg
] | m— |
] CO2 Hiti Rakastig
50,0 - 1 1600 £
475 4 1500 £
450 1400 +
1300 =
425 i =
aE £ 1200
400 - < E
£ 18 1100 £
37,5 - © C
1000 -F
35,0 - 1 g0 F
325 - 800 =
30,0 4 1 700 ¢
14:00 15:00 16:00
Fri 1 Dec 2000 Date & Time

18. Mynd. Nidurstada ar loftgeedamzelingu a Huldubergi kl: 14%-16*.
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Hlid
Deildin Steinahli
[ | —— |
) ) CO?2 Hiti Rakastig
35 -
1 2500 + ol
7 : f ﬂ \
| 2250 F A ,
33 - - / N \
2000 L
32 1g
= 1750
X | b
£ 31 N
10
30 - 1500
29 4 1250
28 - 1000
10-00 11-00 12-00 13:00
Thu 30 Nov 2000 Date & Time
19. Mynd. Nidurstada Ur loftgeedamaelingu & HIid kl: 09%-12%,
Hladhamrar
Deildin Hofai
I | — |
) co2 Hiti Rakastig
39 | 4 1700 £
ag | | 1600 £
a7 | 1500 =
16 1 1400 £
35 | 1 £ 1300 £
® g =
= 34 | 81200 =
33 | S 1100 £
32 1000 £
31 1 900 £
30 - | 800 E
29 4 | 700 £
14:00 15:00 16:00
Thu 30 Nov 2000 Date & Time

20. Mynd. Nidurstada 0r loftgeedamaelingu 4 Hladhémrum kl: 13%-16%.
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Birkibeer
Leikskol Revkjalundar
] | m— |
B ) 2000 co2 Hiti Rakastig
450 4 C
1750 - n
425 B
400 4 1500 - /qﬂ
_ E L
- a -
- 37,5 4 o -
£ 8 1250
4© B
350 - i
1000 \l \’\f“
32,5 - ] B \\\\A;d
750 -
11:30 12:00 12:30 13:00  13:30
Fri 8 Dec 2000 Date & Time
21. Mynd. Nidurstada ur loftgeedamalingu & Birkiba klI: 11'°-13*.
Méanabrekka
Deildin Blahamrar
] | m— |
) . CcO2 Hiti Rakastig
30,5 4 4 1600 £
30,0 1500 f 7,
29,5 - 1400
29,0 - T 1300 £
285 4 4 1200 £
b= C
= 28,0 2 1100
€ 275 S 1000 £
O =
27,0 7 900 -
26,5 i 800 £
26.0 1 700 i
255 600 +
13:30 14:00 14:30 15:00 15:30
Tue 5 Dec 2000 Date & Time

22. Mynd. Nidurstada 0r loftgeedamaelingu & Mé&nabrekku kl: 13%-15%,

22
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Solbrekka
Deildin Furulundur
] | m— |
cOo2 Hiti Rakastig

35,0

325

rh, %

30,0

2i5

2

250

3000

2500

~ 2000

CO2, ppm

1500

1000

i
\

TN
A

v*(

IYAY:

11:00

12:00

13:00

Tue 5 Dec 2000 Date & Time

23. Mynd. Nidurstada ur loftgeedamaelingu & Furulundi kl: 10%-13%,

Lerkilundur
1 leikstofu
] | m— |
] Co?2 Hiti Rakastig
52,5 1 2000 £ :
50,0 - 1900 \ N\\
475 4 1800 = \ }
45,0 1700 £
18 o0 £\ J
2 4251 2 1600
€ 400 8 - \ f\ M/
0 |8 1500 £ \ / \
375 1 1400 £ \Jf\ ]
35,0 4 1300 fﬂu
32,5 4 1200 A J M

15:00

15:30
Date & Time

16:00
Wed 6 Dec 2000

24. Mynd. Nidurstada 0r loftgeedameelingu & Lerkilundi kl: 14%°-16%.
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HEILBRIGDISEFTIRLIT KJOSARSVADIS

Vidauki 3. Upplysingar skrédar um meelingar i grunnskolum.

Dagsetning 12/1/00 12/1/00 13/1/00 9/5/00 9/5/00 9/5/00 9/5/00 9/5/00 9/5/00
Log nr. 02 03 04 05 06 08 09 10 11
Skoli MyrarhGsa- | Myrarhisa- | Valhisaskoli | Valhtsaskoli | Valhisaskdli | Myrarhisa- | Myrarhlsa- | Valh(saskdli Valhisaskéli
skali skali skoli skoli
Stofa bokasafn 103 11 26 23 209 Myndmennt | 24 tolvustofa Gangar
Stadsetning stofu i midrymi i SV, gamla Hornstofa 2. | Hornstofa 2. | Nybygging Jarohad Snyr i Sudur I migju
hluta h&d h&d vid gamla nyja bygging byggingar
Meelitimi 10%-10% 10%-11% 10%-11% 08%-09% 09*-10% 10%1-11% 1247-13% 14%-14% 15%-15%
Bekkur 2D Blandad Blandad 9B 7C
Nemendur 4 ca. 20 ca. 32 ca. 34 22 24 12-14 16
Aldur 7 éra ca. 15 &ra ca. 15 &ra ca. 14 éra 12 4ra
Kennarar 1 1 1 1 1 1 1 1
Kennslustundir & frakl. 8 1 med 22
undan nemendum
Kennsla hefst 10%-11% 08%-09% 09*-10% 10° & 13%
Opnanleg fog nei ja ja jd2,SogA |ja2,SogV | 3storiA jaiv jais
Opin fog 2 stér allan | 2 opnir fra 2 allan 2 opnad 3 lokad 1 opid lokud
10% en lokad sidast
Opid fram ja ja ja
Vélreen loftrasting bilud nei nei nei nei nei ja, inn/ut ja, inn/ut, spdar
CO, medaltal ppm 979 1071 1686 2095 1418 1572 1185 1521 1008
CO, max ppm 1037 1271 2648 2843 2229 1976 1291 1746 1017
CO, min ppm 945 1005 527 1047 597 1005 1133 1298 999
Hiti medaltal (°C) 19,1 20,2 22,2 21,3 20,9 21,7 22,2 23,7 24,5
Rakastig medaltal % 27,4 23,9 30,9 38,1 34,5 35,0 38,2 32,7 27,1
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10/5/00 10/5/00 10/5/00 10/5/00 10/5/00 30/11/2001 | 30/11/2001 | 7/2/2002 8/2/2002 8/2/2002
Log nr. 13 14 15 16 17 30 31 36 37 38
Skoli Gagnfreeda- | Gagnfraeda- Varmarskoli Varmarskoli | Skolasel Lagafellskdli | Lagafellskoli | Valhisaskoli | Gagnfreo- | Lagafells-
skalinn skalinn skolinn skoli
Stofa 1 8 13 20 323 101 26 2 323
Stadsetning stofu SV NA i porti A iN SA stofa NV NV i SA &Y I NV
Meelitimi 09™-10 10°"-117° 11%-11% 12°7-12% 145-14% 10%-11% 11°°-12% 12%-13% 10°-11% | 11%°-13Y
Bekkur 7pB bland ar 10 2SH 5d 6Y 1X 10 bekkur 71 6 LG
Nemendur # 23 20 18 21 17 i upphafi | 21 16 25 27 21
Aldur 12 éra 15 éra 7 éra 10 éra <124ra 11 éra 6 ara 15 ara 12 éra 11 éra
Kennarar # 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1
Kennslustundir & 2 timar & 1 timi & undan Kenntfrakl. 8 | 8-9% og fra | Opid fra 8 fré 8 fra 8 fra 8
undan undan 11
Kennsla hefst 9%-10” 10%-11% 117117 11>°-12%
Opnanleg fog 2iSV 21iNA 21A 3iN 4iAogV Loftristar Loftristar ja2, SogA |2 loftristar
Opin fog 1 opinn 1 opinn, 21 2 opinn 2 opinn 1 opid 2 minni 2 minniristar | 2 opnir en 2 opnadir i | 1 stér rist
10min fyrir tima ristar opnar | opnar sidan lokad | tima
Opid fram lokao opid lokad lokad opid lokad opid fram lokad fram lokad fram | lokad fram
Vélren loftraesting nei nei jainn/at nei nei ja ja nei nei ja
CO, medaltal ppm 2740 1589 2059 2267 1724 648 552 1659 4053 1148
CO, max ppm 3204 1925 2310 2381 1892 693 810 2407 4413 1466
CO, min ppm 2148 1181 1469 2162 1600 580 417 896 3715 816
Hiti medaltal (°C) 22,4 22,0 22,3 22,5 23,5 20,1 21,6 20,8 19,2 20,9
Rakastig medaltal % | 42,8 39,3 44,6 46,3 43,0 22,3 19,7 25,7 42,7 19,6
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Vidauki 4. Upplysingar skrédar um meelingar i leikskélum.

Dagsetning 28/11/00 30/11/00 30/11/00 1/12/00 5/12/00 5/12/00 5/12/00 6/12/00 8/12/00
Log nr. 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Skali Reykjakot HIid Hladhamrar | Hulduberg | Sélbrekka Sélbrekka Manabrekka Sélbrekka Birkibzr
Stofa vinnustofa | fremri stofa | Stdra hatttil | Adalstofa kaffistofa stora stofa Stor stofa, hatt stofa matsalur
lofts starfsfolks til lofts Vallarbraut
Stadsetning stofu snyri N Austast snyriS lokad snyriV snyri N snyr i SV
Meelitimi 117-13" 09™-12° 13%-16" 14™-16" [ 0977-10" 10%-13% 13%-15% 14>-16% 117°-13%
Deild Raudi kjarni | Steinahlid Hofoi Studlaberg Furulundur Blahémrum Lerkilundur
Nemendur 26 20 24 22 27 25 14 18
Nemendur meling 6 12 5 1 upphaf, 0 0 5
hofst 12 vid lok
Aldur 2-6 ara 4-5 éra 4-6 &ra 5-6 ara 4-5 éra 2-3 ara 2-6 ara
Kennarar 3 3 3 3 2 3,6
Kennarar meeling hofst | 2 2 1 2 vio lok 2-4 2 0 2 3
Kennslustundir & undan | fra 8 fré 8 fré 8 fré 8 fré 8 fra 8 fra 8 fra 8 fra 8
Aths. matur 12- Born inn ki Born inn voru ad fara (t, inn kI | Bordad 12", Gt 12 bérn borda
12% 14 ca. 14%° 11%° 13, koma inn i stofu & 2
14* kaffi 15 fostrur

Opnanleg fog ja 2 Ahlio 1 ja ja ja ja
Opin fég 2 lokad 11%° lokadur lokadir, opnad 10°° i | 1 opinn allir lokadir | opnad vel fyrir

60ru herbergi. Gluggi mat

opinn p. meeling lauk
Opid fram ja upphafi ja i upphafi ja ja
Vélren loftrasting nei nei nei nei ja 3 tadur Ut | nei nei nei nei
CO, medaltal ppm 1229 1415 1162 1169 994 1403 911 1556 1188
CO;, max ppm 1572 2579 1681 1585 1157 3212 1554 1999 1891
CO, min ppm 911 1046 766 757 937 958 620 1190 786
Hiti medaltal (°C) 22,5 21,9 19,7 20,4 19,8 21,2 19,6 20,0 21,2
Rakastig medaltal % 27,2 30,6 34,3 37,6 28,7 29,0 27,1 35,4 37,1
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